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Rozdzial 1

Wprowadzanie

Niniejszy rozdzial stanowi przedstawienie glownych zatozen oraz uzasadnienie wyboru
podjetej tematyki. Oméwione zostang wszelkie aspekty rozwazanego problemu, stanowigce
fundament dla dalszej czg$ci opracowania.

1.1 Streszczenie

Obecnie edukacja na réznych poziomach ksztatlcenia coraz czesciej wykracza poza
standardowe zajecia dydaktyczne przeprowadzane w czasie szkolnym. W odpowiedzi na
rosngce wymagania rynku pracy, podnoszace si¢ progi punktowe rekrutacji na uczelnie wyzsze
oraz potrzeby rozwoju intelektualnego, uczniowie decyduja si¢ na aktywne poszerzanie swojej
wiedzy 1 umiej¢tnosci poza standardowym programem nauczania. W tym celu angazujg swoj
wolny czas w dodatkowe zajecia edukacyjne, takie jak korepetycje, warsztaty czy kursy
tematyczne, ktére sa prowadzone przez nauczycieli poza godzinami lekcyjnymi. Dla
nauczycieli, tego rodzaju zajecia stanowig sposob realizacji pasji zawodowych oraz forme
dodatkowego zarobku. Dzigki takim inicjatywom realizowane jest indywidualne podejscie do
nauki oraz ucznia, co w rezultacie przeklada si¢ na lepsze przygotowanie do przyszilych
wyzwan edukacyjnych i zawodowych.

Niniejsza praca dyplomowa koncentruje si¢ na opracowaniu systemu, ktéry zoptymalizuje
proces zarzadzania dodatkowymi zajgciami dydaktycznymi. Aplikacja, bedaca gtéwnym
efektem realizacji pracy, ma na celu ulatwienie wszystkich aspektow zwigzanych
z prowadzeniem nauczania pozaszkolnego. Kluczowymi funkcjonalnosciami systemu sg m.in.
zarzadzanie harmonogramem zaj¢¢, gromadzenie indywidualnych danych zwigzanych
Z procesem nauczania oraz usprawnienie komunikacji pomig¢dzy grupami docelowymi.
Platforma zapewnia tatwy dostep do wszystkich niezbednych informacji a rozwigzania
zastosowane podczas rozwoju systemu minimalizujg czas poswigcany na kwestie
organizacyjne i techniczne niwelujacym przy tym zagrozenie utraty danych.

Dzigki zintegrowanym funkcjom, platforma ma potencjat znaczaco poprawi¢ organizacje
i efektywnos$¢ zajge¢ pozaszkolnych oraz w rezultacie przeksztalci¢ si¢ w kompleksowe
narzg¢dzie wspierajace caty proces edukacyjny.



1.2 Motywacje

Glownym powodem wyboru tematyki pracy jest che¢ stworzenia rozwigzania, ktére ma realny
wplyw na optymalizacje 1 usprawnienie pracy grup docelowych poprzez wprowadzenie
automatyzacji czes$ci procesOw oraz zgromadzenie funkcjonalnosci w jednym systemie.
Powody, ktore byly determinantami do stworzenia narzedzia majacego na celu rozwigzanie
zaobserwowanych problemow:

Rosngca popularnosé zaje¢ pozaszkolnych

Ciagly wzrost zainteresowania roznorodnymi aktywnosciami edukacyjnymi poza programem
nauczania wymaga skutecznego narzedzia do ich organizowania 1 monitorowania. Uczniowie
coraz cze¢sciej poszukuja mozliwosci poszerzenia swojej wiedzy poza tradycyjnym programem
nauczania. Powodem takich dziatan jest stale rosnacy poziom konkurencji na rynku pracy oraz
uczelniach wyzszych.

Brak kompleksowych narzedzi na rynku

Dotychczasowe rozwigzania nie oferuja wszystkich niezbednych funkcji dostosowanych do
potrzeb grup docelowych w jednym systemie. Istnieje potrzeba wykonania dedykowanego
systemu w celu zapewniania kompleksowej obstugi dodatkowych zaje¢ pozaszkolnych.

Realna potrzeba optymalizacji pracy pozaszkolnej

Wiele aktywno$ci zwiazanych z praca nauczyciela wymaga nie tylko przygotowania
merytorycznego, ale takze skrupulatnego zarzadzania czasem, organizacja harmonogramu oraz
gromadzeniem danych przebiegu ksztalcenia kazdego prowadzonego ucznia. Zamknigcie
wszystkich aspektow pozaszkolnej pracy nauczyciela w jednej aplikacji umozliwi sprawne
zarzadzanie duzg iloscig zajec.

Staly kontakt z grupa docelowa

Mozliwo$¢ wprowadzania najpotrzebniejszych funkcjonalnoéci na podstawie feedbacku® od
docelowej grupy poczatkowych uzytkownikoéw testowych (ang. early adopters) jeszcze w fazie
deweloperskiej aplikacji. W wyniku przyjecia takiej strategii system zawiera wszystkie
kluczowe funkcje oraz jest odpowiedzig na priorytetowe potrzeby uzytkownikow.

! Feedback (pol. Informacja zwrotna)



1.3 Cel 1 zakres pracy

Celem pracy jest stworzenie kompleksowego narzgdzia, ktore zoptymalizuje procesy zwigzane
z prowadzeniem dodatkowych form nauczania. Rozwijany system ma stanowi¢ odpowiedzie¢
na oczekiwania grup docelowych za pomoca intuicyjnego interfejsu oraz wprowadzonych
automatyzacji.

Wplyw na organizacje i przebieg dodatkowych zaje¢ pozaszkolnych maja trzy grupy:
nauczyciele, uczniowie oraz rodzice. Kluczowym aspektem tworzonego systemu jest
polaczenie wszystkich przedstawicieli tych grup w jednym systemie, tak by mogli wspolnie
korzysta¢ ze wszystkich funkcjonalnosci oferowanych przez aplikacje, ktora nosi nazwe
Mentora.

Rysunek 1.1: Polgczenie najwazniejszych aspektow systemu
zrodto: opracowanie wlasne

Organizacja zaje¢ jest fundamentalng czynno$cig oraz gltowng funkcjonalnos$cig systemu.
Nauczyciel peini rolg gtownego organizatora 1 koordynatora zaje¢ pozaszkolnych. Wiasciwe
zaplanowanie harmonogramu, dostosowanie godzin oraz rodzaju zaje¢ do dostgpnych zasobow
1 potrzeb uczniow jest niezbedne dla zapewnienia ptynnosci dzialan edukacyjnych.
Zintegrowane funkcje systemu umozliwiajg zautomatyzowang organizacje zaj¢c, przez co caly
proces zostaje znacznie uproszczony, dzigki czemu nauczyciel moze skupi¢ si¢ na
merytorycznym aspekcie nauczania.



Rozdziatl 2
Specyfikacja wymagan

Rozdzial ten stanowi szczegdlowy opis procesu tworzenia aplikacji, koncentrujac si¢ na
specyfikacji wymagan funkcjonalnych 1 niefunkcjonalnych, wyborze odpowiednich
technologii 1 narzedzi oraz przedstawieniu projektu bazy danych i architektury systemu.
Przedstawione zostaly diagramy i scenariusze przypadkow uzycia, a takze istotne aspekty
implementacji.

2.1 Wymagania funkcjonalne

Wymagania funkcjonalne opisujq szczegotowo ustugi jakie ma oferowac system, sposob w jaki
ma on reagowac na okreslone dane wejsciowe lub zdarzenia itp. [...] [1]

Z metodycznego punktu widzenia, warto zauwazyc, iz wymagania funkcjonalne definiowane na
poziomie modelu architektury biznesowej powinny by¢ opisywane w sposob oddajgcy intencje
(potrzebe) biznesu, abstrahujgc jednoczesnie od sposobu ich realizacji. [ ...] [1]

Wymagania funkcjonalne okreslaja system informatyczny pod wzglegdem oferowanych
mozliwosci, definiujg jego funkcjonalnosci oraz obrazuja interakcje uzytkownikow i innych
systemow z tworzonym oprogramowaniem.

Wymagania funkcjonalne dla poszczeg6lnych aktorow w systemie:
Nauczyciel

1. Zarzadzanie harmonogramem zaj¢¢ pozaszkolnych

1.1. CRUD? planow zaje¢ pozaszkolnych

1.2. Wyswietlanie kalendarza zaje¢ w widokach dziennym, tygodniowym, miesi¢cznym
2. Zarzadzanie kontami prowadzonych uczniow

2.1. Mozliwos¢ tworzenia konta ucznia

2.2. Mozliwo$¢ uzupetniania raportu z danymi ucznia
3. Zarzadzanie zasobami zaj¢é

3.1. Mozliwos¢ zatgczania materialow dydaktycznych

3.2. Planowanie tematow zajgc

2 CRUD - skrot opisujacy podstawowe operacje wykonywane na danych w systemach informatycznych.
(ang. Create, Read, Update, Delete)



4. Usprawnienie kontaktu 1 przeptywu informacji
4.1. Informowanie rodzicoOw o planowanych zajeciach
4.2. Mozliwo$¢ prowadzenia konwersacji z uczniem

Uczen

1. Dostep do harmonogramu zajec
1.1. Dostep do kalendarza zajgé
1.2. Otrzymywanie powiadomien o zmianach w harmonogramie zaje¢
2. Dostep do materiatlow
2.1. Mozliwo$¢ pobrania materialdéw dydaktycznych przestanych przez nauczyciela
2.2. Mozliwos$¢ zataczenia wlasnych materiatow jako odpowiedz
3. Dostep do konwersacji z nauczycielem

Nauczyciel, Uczen (wspolne):

1. Rejestracja, logowanie, odzyskiwanie hasta
2. Edycja profilu uzytkownika
3. Mozliwos¢ tworzenia prywatnych notatek

Rodzic

1. Mailowe powiadomienia dotyczace planowanych zajeé

2.2 Wymagania niefunkcjonalne

Wymagania niefunkcjonalne opisujq witasciwosci i ograniczenia systemu (np. niezawodnosé,
czas odpowiedzi, zasady bezpieczenstwa itp.). W zloZonych systemach czesto dochodzi do
konfliktow pomiedzy wymaganiami funkcjonalnymi i niefunkcjonalnymi [...] [1]

Wymagania niefunkcjonalne okreslaja sposob dziatania systemu informatycznego, scisle
zwigzane z bezpieczenstwem, wydajnoscia, uzytecznoscia.

Wymagania niefunkcjonalne zdefiniowane dla projektu:

1. Bezpieczenstwo
1.1. Przechowywanie zaszyfrowanych haset
1.2. Mailowa weryfikacja konta po rejestracji
1.3. Automatycznie generowane tymczasowe haslo po zatozeniu konta ucznia przez
nauczyciela
2. Uzyteczno$¢
2.1. Intuicyjny interfejs umozliwiajacy szybkie wdrozenie do systemu
2.2. Automatyczne zaktadanie kont uczniow



2.3. Dostep administratora do wszystkich niezaszyfrowanych danych i funkcjonalno$ci
2.4. Widoki mobilne
3. Wydajnos$¢
3.1. Szybkie odpowiedzi na zapytania bazy, nieprzekraczajace 0.5 sekundy
3.2. Obstuga asynchronicznych konwersacji uzytkownikow bez obcigzania bazy danych
4. Niezawodno$¢
4.1. Backup® bazy danych wykonywany raz dziennie
4.2. Aktualizacje serwera przeprowadzane w godzinach nocnych
5. Przeno$nos$¢
5.1. System dziata tak samo w réznych przegladarkach (Google Chrome, Firefox, Safari
itd.)

2.3 Diagram przypadkdéw uzycia

Przypadek uzycia (ang. use case) to zbior scenariuszy powigzanych ze sobg wspolnym celem
uzytkownika. Jest graficzng reprezentacjq wymagan funkcjonalnych. Definiuje zachowanie
systemu bez informowania o jego wewnetrznej strukturze i narzucania sposobu implementacji.

[.-]12]

Made weh
@" VisualParadigm
W For non-commerciel use

Rysunek 2.1: Diagram przypadkow uzycia
zrodto: https://online.visual-paradigm.com/pl/

3 Backup (pol. kopia zapasowa) — proces tworzenia kopi bazy danych



2.4 Scenariusze przypadkow uzycia

Scenariusze przypadkOw uzycia tworzone s3 w celu opisania przebiegu czynnos$ci
wykonywanych przez aktorow systemu. Technika ta pozwala lepiej zrozumie¢ procesy
zachodzace w systemie oraz zachowanie poszczegolnych uzytkownikow.

Zarzadzanie zasobami lekcji

Aktorzy Nauczyciel

Zakres System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi

Udzialowcey i ich cele 1. Nauczyciel: Jego celem jest wprowadzanie lub
modyfikowanie zasobow lekcji dla poszczeg6lnych
uczniow.

Zdarzenie wyzwalajace | Aktor (nauczyciel) wprowadza/modyfikuje zasoby lekcji
(trigger)

Warunki wstepne Aktor musi by¢ zalogowany do systemu
Warunki koncowe dla 1. Wprowadzone/zmodyfikowane dane zostajg poprawnie
sukcesu zapisane w systemie

2. Zaktualizowane dane sg widoczne w systemie
Warunki koncowe dla 1. Blad walidacji wprowadzonych zasoboéw
niepowodzenia 2. Brak odpowiednich uprawnien

3. Komunikat o bledzie

Tabela 3.1: Scenariusze przypadkow uzycia — zarzqdzanie zasobami lekcji

Scenariusz gtowny

Nauczyciel loguje si¢ do systemu

Nauczyciel wybiera zajecia i przechodzi do panelu zarzadzania lekcja
System wys$wietla dane przypisane do wybranych zajec¢

Nauczyciel dodaje/modyfikuje zasoby zajeé

Wprowadzone zasoby zostaja poprawnie zweryfikowane

Zasoby zostajg zapisane do systemu

NNk W =

System wys$wietla komunikat o sukcesie procesu

Scenariusz alternatywny 1: Blad zapisu danych

S5a. Wprowadzone zasoby generuja btad walidacji systemu
5b. Dane nie zostajg zapisane do systemu

5c. System wyswietla komunikat o btedzie procesu

Scenariusz alternatywny 2: Brak odpowiednich uprawnien

2a. Uzytkownik bez odpowiednich uprawnien probuje dosta¢ si¢ do panelu zarzadzania
2b. System blokuje dostgp na podstawie braku uprawnien



Dostep do zasobow lekcji

Aktorzy

Nauczyciel, uczen

Zakres

System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi

Udzialowcy i ich cele

1. Nauczyciel: Pelny dostep do wszystkich zasobow lekcji
2. Uczen: Pelny dostep do wszystkich zasobow lekcji oraz
mozliwe zalaczanie plikow w formie odpowiedzi

Zdarzenie wyzwalajace
(trigger)

Aktorzy (nauczyciel, uczen) przechodza do panelu zajec¢

Warunki wstepne

Aktorzy muszg by¢ zalogowani do systemu

Warunki koncowe dla
sukcesu

1. Nauczyciel oraz uczen maja swobodny do panelu zaje¢
2. Uczen ma mozliwos¢ zatgczania plikow z odpowiedzia

Warunki koncowe dla
niepowodzenia

1. Brak odpowiednich uprawnien dostepowych
2. Wprowadzone pliki przez ucznia generuja btad
walidacji

Tabela 4.2: Scenariusze przypadkow uzycia — dostep do zasobow lekcji

Scenariusz glowny

nk Wb =

Nauczyciel oraz uczen logujg si¢ do systemu

Nauczyciel oraz uczen maja pelny dostep do zasobow zajec

Uczen zatacza plik z odpowiedzig

Plik ucznia zostaje zapisany w systemie

Zalaczony plik jest dostgpny w panelu zaje¢ dla ucznia i nauczyciela

Scenariusz alternatywny 1: Brak odpowiednich uprawnien

2a. Uzytkownik bez odpowiednich uprawnien probuje dosta¢ si¢ do panelu zajgé

2b. System blokuje dostgp na podstawie braku uprawnien

Scenariusz alternatywny 2: Wprowadzone pliki odpowiedzi ucznia generuja btad walidacji

4a. System generuje blad walidacji plikow wprowadzonych przez ucznia

4b. Komunikat o bledzie

4c. Ponowne wyswietlenie formularza
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Zarzadzanie harmonogramem zaje¢¢ pozaszkolnych

Aktorzy Nauczyciel
Zakres System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi
Udzialowcy i ich cele 1. Nauczyciel: Jego celem jest planowanie lub

modyfikowanie harmonogramu zaje¢ pozaszkolnych

Zdarzenie wyzwalajace | Aktor (nauczyciel) planuje/modyfikuje harmonogram zajec¢
(trigger)

Warunki wstepne Aktor musi by¢ zalogowany do systemu
Warunki koncowe dla 1. Zaplanowanie/zmodyfikowanie harmonogramu zajeé
sukcesu 2. Zaplanowane zaj¢cia zostaja zapisane do systemu

3. Dostep do panelu zaje¢ uzyskuja przypisani do nich
nauczyciel oraz uczen

Warunki koncowe dla 1. Blad walidacji wprowadzonych zajec¢
niepowodzenia 2. Komunikat o bledzie

Tabela 5.3: Scenariusze przypadkow uzycia — zarzqdzanie harmonogramem zajec¢ pozaszkolnych
Scenariusz glowny

1. Nauczyciel loguje si¢ do systemu

2. Nauczyciel przechodzi do widoku kalendarza i wybiera opcje modyfikuj/dodaj lekcje

3. Nauczyciel wypelia formularz zaj¢¢ danymi m.in. dni tygodnia, czas trwania,
przypisanie ucznia, rok szkolny, kolor kafelka

4. Formularz zostaje zaakceptowany

9]

Zajecia zostaja dodane do systemu
6. Nauczyciel i uczen uzyskuja dostep do panelu lekcji

Scenariusz alternatywny 1: Blad zapisu danych

4a. Wprowadzone dane generujg btad walidacji systemu
4b. Zajecia nie zostajg zapisane do systemu

4c. System wys$wietla komunikat o btgedzie procesu

11




Wyswietlanie widoku dziennego, tygodniowego, miesiecznego harmonogramu

Aktorzy Nauczyciel, uczen
Zakres System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi
Udzialowcy i ich cele 1. Nauczyciel: Mozliwos$¢ wyswietlania harmonogramu

zaje¢ w widoku dziennym, tygodniowym, miesi¢cznym
2. Uczen: Mozliwo$¢ wyswietlania harmonogramu zajec
w widoku dziennym, tygodniowym, miesi¢cznym

Zdarzenie wyzwalajace | Aktorzy (nauczyciel, uczen) wybieraja rodzaj widoku

(trigger) harmonogramu

Warunki wstepne Aktorzy muszg by¢ zalogowani do systemu

Warunki koncowe dla 1. Zalogowani aktorzy (uczen, nauczyciel) przeglada
sukcesu harmonogram w wybranym formacie

Warunki koncowe dla 1. Brak odpowiednich uprawnien dostgpowych
niepowodzenia

Tabela 6.4: Scenariusze przypadkow uzycia — wyswietlanie widoku dziennego, tygodniowego, miesiecznego harmonogramu
Scenariusz glowny

1. Uczen/nauczyciel loguja si¢ do systemu
2. Przejscie do zaktadki kalendarz
3. Wybdr rodzaju widoku harmonogramu

Scenariusz alternatywny 1: Brak odpowiednich uprawnien

2a. Uzytkownik bez odpowiednich uprawnien probuje dostac si¢ do widoku harmonogramu
2b. System blokuje dostgp na podstawie braku uprawnien

12



Powiadomienia o zmianach planowanych zajeé

Aktorzy Nauczyciel, uczen, rodzic
Zakres System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi
Udzialowcy i ich cele 1. Nauczyciel: po utworzeniu zaje¢ przez nauczyciela

system generuje powiadomienia

2. Uczen: otrzymanie powiadomienia mailowego
o utworzonych zajeciach

3. Rodzic: otrzymanie powiadomienia mailowego
o utworzonych zajeciach

Zdarzenie wyzwalajace | Nauczyciel tworzy/modyfikuje zajecia

(trigger)

Warunki wstepne Adresy mailowe ucznia i rodzice muszg by¢ zaakceptowane
przez walidacje systemu

Warunki koncowe dla 1. Uczen i rodzic otrzymuja powiadomienia maile na

sukcesu skrzynke odbiorcza

Warunki koncowe dla 1. Adresy mailowe ucznia/rodzica nie przeszty walidacji

niepowodzenia systemu

Tabela 7.5: Scenariusze przypadkow uzycia — powiadomienia o zmianach planowanych zajec¢
Scenariusz gtowny

1. Nauczyciel z powodzeniem tworzy/modyfikuje zajecia
2. System wysyta powiadomienie mailowe do przypisanego ucznia i rodzica

Scenariusz alternatywny 1: Adresy mailowe nie przeszty walidacji systemu

2a. System blokuje wyslanie powiadomien mailowych z powodu btedu walidacji adresow
mailowych odbiorcow

2b. System wyswietla komunikat o btedzie w panelu nauczyciela
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Dodawanie kont prowadzonych uczniow

Aktorzy

Nauczyciel

Zakres

System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi

Udzialowcy i ich cele

1. Nauczyciel: ma mozliwo$¢ stworzenia konta ucznia

Zdarzenie wyzwalajace
(trigger)

Nauczyciel tworzy nowe konta ucznia

Warunki wstepne

Aktor musi by¢ zalogowany do systemu

Warunki koncowe dla
sukcesu

1. Konto ucznia zostaje dodane do systemu

2. Na wprowadzony adres mailowy ucznia zostaje
wystany link do potwierdzenia konta oraz tymczasowe
hasto

Warunki koncowe dla
niepowodzenia

1. Wprowadzony dane generuja btad walidacji systemu

Tabela 8.6: Scenariusze przypadkow uzycia —dodawanie kont prowadzonych uczniow

Scenariusz glowny

e Al

Nauczyciel loguje si¢ do systemu

Nauczyciel przechodzi do zaktadki ,,Moi uczniowie”

Nauczyciel wybiera opcje dodaj ucznia

Wypehienie formularza danymi ucznia

System przetwarza podany adres email

System nie znajduje adresu email w bazie danych, wigc tworzy nowe konto

System wysyta mail na podany adres zawierajacy link aktywacyjny i tymczasowe hasto
System jest gotowy na logowanie ucznia, po zatwierdzeniu linku aktywacyjnego

Scenariusz alternatywny 1: Adres mailowy ucznia znajduje si¢ w bazie danych

6a. System znajduje podany adres email, wigc nie tworzy nowego konta ucznia

6b. System taczy konta nauczyciela i konto istniejgcego ucznia

Scenariusz alternatywny 2: Wprowadzone dane generujg blad walidacji

4a. Wprowadzone dane przez nauczyciela generujg biad walidacji
4b. Komunikat o blednych danych

4c. Ponowne wyswietlenie formularza
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Przeplyw informacji za pomoca chatu

Aktorzy

Nauczyciel, uczen

Zakres

System zarzadzania zajeciami pozaszkolnymi

Udzialowcy i ich cele

1. Nauczyciel: ma mozliwo$¢ wystania/odbierania
wiadomosci tekstowych do wybranego ucznia

2. Uczen: ma mozliwo$¢ wystania/odbierania wiadomosci
tekstowych do wybranego nauczyciela

Zdarzenie wyzwalajace
(trigger)

Nauczyciel oraz uczen wymieniajg si¢ wiadomos$ciami
tekstowymi za pomocg wbudowanego chatu

Warunki wstepne

Aktorzy muszg by¢ zalogowani do systemu

Warunki koncowe dla
sukcesu

1. Nauczyciel wysyta/odbiera wiadomosci tekstowe
2. Uczen wysyla/odbiera wiadomosci tekstowe

Warunki koncowe dla
niepowodzenia

1. Brak odpowiednich uprawnien dostepowych

Tabela 9.7: Scenariusze przypadkow uzycia — przepbyw informacji za pomocg chatu

Scenariusz glowny

SN

Nauczyciel/uczen loguja si¢ do systemu

Nauczyciel/uczen przechodza do panel zaj¢c

Po przejsciu do panelu zajec zostaje wyswietlony chat

Uzytkownicy maja mozliwos$¢ przegladania historycznych wiadomosci konwersacji
Po napisaniu wiadomosci, zostaje ona wystana do odbiorcy w czasie rzeczywistym
Odbiorca dostaje powiadomienie o nowej wiadomosci

Scenariusz alternatywny 1: Brak odpowiednich uprawnien dostepowych

2a. Uzytkownik bez odpowiednich uprawnien probuje dosta¢ si¢ do widoku zaje¢

2b. System blokuje dostgp na podstawie braku uprawnien
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Rozdziatl 3

Analiza implementacji systemu

Rozdzial ten poswigcony jest opisowi technologii wykorzystywanych podczas tworzenia
platformy. Wybér narzedzi programistycznych to kluczowy aspekt budowy systemow
informatycznych, ktéry przektada si¢ na wszystkie etapy pracy oraz ostatecznie na jakos,
wydajnos¢ 1 sprawnos¢ produktu. Ta sekcja stanowi techniczng podstawe projektu, ilustrujac
w jaki sposob wykorzystane technologie wspieraja realizacj¢ zamierzonych celow aplikacji.

3.1 Wybdr technologii

Wybdr odpowiedniej technologii stanowi istotng role, ktora wplywa na przebieg catego procesu
tworzenia oprogramowania. Uwzglednienie wszystkich pozytywdw i negatywdw pozwoli na
selekcje odpowiednich narzedzi, ktore sa fundamentem tworzonego systemu, zapewniajac
jednoczesnie jego stabilnos$¢ 1 elastyczno$¢ w obliczu zmieniajacych si¢ potrzeb. Wilasciwy
dobor technologii moze zatem decydowac o sukcesie projektu, dlatego powinien by¢ doktadnie
przemyslany i oparty na solidnej analizie.

3.1.1 Frontend

Ruby On Rails — platforma programistyczna typu open source* tworzaca w pelni wyposazone
srodowisko uzywane do tworzenia aplikacji internetowych. Jej celem jest utatwienie procesu
programowania aplikacji webowych poprzez przyjecie zatozenia, ze programista potrzebuje
tylko podstawowych narzgdzi do rozpoczgcia pracy. Rails pozwala na minimalizacje ilosci
pisanego kodu przy jednoczesnym osigganiu wysokiej funkcjonalnosci, co czyni go bardziej
efektywnym w porownaniu z wieloma innymi jezykami programowania. Doswiadczeni
programis$ci stosujacy Rails podkreslaja, ze platforma ta znaczaco upraszcza proces tworzenia
aplikacji internetowych, czynigc go jednoczesnie bardziej satysfakcjonujacym. [4]

4 Open source (pol. otwarte oprogramowanie) - rodzaj oprogramowania komputerowego, w ktérym kod zrédiowy
Jjest wydawany na podstawie licencji, na mocy ktorej wlasciciel praw autorskich przyznaje uzytkownikom prawa
do badania, zmiany i rozpowszechniania oprogramowania w ramach licencji wolnego oprogramowania [ ...J [3]
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Filozofia Rails opiera si¢ na dwdch kluczowych zasadach przewodnich:

1. Nie Powtarzaj Si¢ (ang. Don’t Repete Yourself): DRY to =zasada inzynierii
oprogramowania, ktéra postuluje, ze ,.kazdy fragment wiedzy powinien mie¢ jedno,
jednoznaczne i1 autorytatywne odwzorowanie w systemie informatycznym”. Stosowanie
tej zasady pozwala na eliminacje redundancji w kodzie, co skutkuje poprawa jego
czytelnos$ci, latwiejszym utrzymaniem oraz rozbudowa, a takze zmniejsza ryzyko
wprowadzania bledow. [4]

2. Konwencja Zamiast Konfiguracji: Rails zaklada, Ze istnieja ustalone, optymalne metody
realizacji wielu zadan w kontekscie aplikacji internetowych. W zwiazku z tym,
platforma preferuje stosowanie domys$lnych konwencji, zamiast zmusza¢ programistow
do definiowania szczegotowych ustawien za pomoca licznych plikow
konfiguracyjnych, co zwigksza spdjnos¢ oraz redukuje ztozono$¢ konfiguracji systemu.

[4]

Framework® Rails zostal zbudowany w oparciu o architekture MVC (ang. Model-View-
Controller)

Model-View-Controller (pol. Model-Widok-Kontroler) — wzorzec architektoniczny stuzacy
do organizowania struktury aplikacji. Jego gldéwnym celem jest oddzielenie logiki biznesowe;j,
interfejsu uzytkownika i kontrolowania przepltywu danych, co zapewnia wicksza modularnos¢
1 latwiejsze zarzadzanie kodem.

Podziat aplikacji na trzy gtowne komponenty:

1. Model - odpowiada za przechowywanie 1 zarzagdzanie danymi aplikacji. Zawiera logike
biznesowg oraz reguty, ktore operuja na danych. Model reprezentuje stan aplikacji oraz
odpowiada za interakcje z bazg danych.

2. Widok - odpowiada za prezentacj¢ danych uzytkownikowi. Zawiera elementy interfejsu
uzytkownika, ktére umozliwiajg interakcje systemu z uzytkownikiem.

3. Kontroler — jest to posrednik pomiedzy modelem a widokiem. Na podstawie
otrzymanych danych wejsciowych od uzytkownika z warstwy widoku definiuje jakie
operacje majg zosta¢ wykonane w warstwie modelu. Moze odpowiada¢ rowniez za
aktualizacje danych na widoku.

® Framework (pol. platforma programistyczna) - szkielet do budowy aplikacji. Definiuje on strukture aplikacji oraz
0golny mechanizm jej dziatania, a takze dostarcza zestaw komponentow i bibliotek ogolnego przeznaczenia do
wykonywania okreslonych zadan. [...] [5]
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—— MODEL |e—\

UAKTUALNIA MODYFIKUJE
WIDOK KONTROLER
PREZENTUJE UZYWA

Rysunek 3.1: Graficzne przedstawienie wzorca architektonicznego MVC
zrodlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Model-View-Controller

Uzasadnienie wyboru

Koncepcja ,konwencja zamiast konfiguracji” jest kluczowym powodem wyboru tej
technologii. Podejscie to minimalizuje ilo$¢ recznych ustawien 1 konfiguracji potrzebnych do
rozpoczecia pracy nad aplikacja. Zamiast tego bazuje na predefiniowanych konwencjach, ktore
przyspieszaja proces tworzenia oprogramowania i redukuja mozliwos¢ bledow. Kolejnym
waznym aspektem jest zastosowanie architektury MVC, ktora zapewnia przejrzysta separacje
logiki biznesowej, interfejsu uzytkownika oraz przeptywu danych, co znaczaco utatwia rozwoj
i utrzymanie aplikacji. Wybrana technologia korzysta z Hotwire®, czyli innowacyjnego
podejscia do budowania dynamicznych i interaktywnych aplikacji. Dodatkowo korzystanie
z Ruby On Rails umozliwia prosta konfiguracje potaczenia z bazg danych oraz wykonywanie
operacji na danych za pomoca ORM (ang. Object-Relational Mapping) o nazwie Active
Record.

6 Hotwire (ang. HTML Over The Wire) - pozwala na minimalizacje kodu JavaScript poprzez przesytanie gotowego
HTML z serwera w odpowiedzi na akcje uzytkownika. Dzigki komponentom takim jak Turbo, aplikacja moze
obstugiwac szybkie nawigacje, aktualizowac fragmenty strony bez jej przetadowywania i dynamicznie reagowac
na zmiany w czasie rzeczywistym. [6]
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3.1.2 Backend

Ruby - interpretowany, w petni obiektowy i dynamicznie typowany jezyk programowania
stworzony w 1995 roku przez Yukihiro Matsumoto. [...] [7]

Jezyk ten wyrdznia si¢ czytelng i zwigzla skladnia, ktéra zwigksza produktywnos¢
programistow i upraszcza proces pisania kodu. Ruby wspiera programowanie zorientowane na
testy 1 oferuje elastyczno$¢ dzieki mozliwosci dynamicznego rozszerzania klas.

Uzasadnienie wyboru

Ruby jako dynamiczny jezyk programowania pozwala na elastycznos¢ podczas procesu
tworzenia aplikacji webowej. Polaczenie tego jezyka z frameworkiem Ruby On Rails
przyspiesza i upraszcza proces budowy aplikacji oraz realizacj¢ zatozonych celow.

3.1.3 Baza danych

MySQL - popularny open sourcowy system zarzadzania relacyjnymi bazami danych oparty na
jezyku SQL (Structured Query Language — strukturalny jezyk zapytan). SQL to jezyk
programowania, ktory jest wykorzystywany do tworzenia zapytan dotyczacych danych, a takze
do ich przetwarzania, definiowania. Dzigki bazom danych mozliwe jest poprawne dzialanie
witryny. [8]

Relacyjna baza danych — sposob przechowywania danych w postaci tabel, zorganizowanych
w kolumny i wiersze, gdzie kazda tabela reprezentuje jeden typ informacji. Przechowywane
zasoby tworza powigzane ze soba zbiory danych za pomoca kluczy glownych oraz kluczy
obcych, ktore pozwalajg na utrzymanie integralnosci danych.

Uzasadnienie wyboru

Istotnymi argumentami wyboru relacyjnej bazy danych MySQL jest jej wydajnosé,
niezawodno$¢ oraz duza skalowalnos¢, ktora ma kluczowe znaczenie w kontek$cie rozwoju
tworzonego oprogramowania. Dodatkowo, jest to system, ktory latwo integruje sie
z fremworkiem Ruby On Rails utatwiajac zarzadzanie baza danych.
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Schemat bazy danych

active_storage_attachments

id

name
record_type
record_id
bleb_id

created_at

varchar
string
string
bigint

bigint

datetime

id

hour
created_at
updated_at
days_of week
year
occurrences
color
duration
teacher_id

student_id

wvarchar
time
datetime
datetime
jsan
integer
json
string
integer
bigint

bigint

id

student_id
teacher_id
created_at

updated_at

varchar
bigint
bigint
datetime

datetime

active_storage blobs

id

key

filename
content_type
metadata
service_name
byte_size
checksum

created_at

id

body

user_id
conversation_id
created_at

updated_at

|

|

id

title

date
lesson_id
created_at

updated_at

wvarchar
string
string
string
text
string
bigint
string

datetime

varchar
string
bigint
bigint
datetime

datetime

varchar
string
date
bigint
datetime

datetime

active_storage_variant_records

id
blob_id

variation_digest

id varchar
title string
content text
user_id bigint
created_at datetime
updated_at datetime
id

email

encrypted_password
reset_password_token
reset_password_sent_at
remember_created_at
sign_in_count
current_sign_in_at
last_sign_in_at

current sign_in_ip

last_sign_in_ip

created_at
updated_at
confirmation_token
confirmed_at
confirmation_sent_at
unconfirmed_email
name

phone

role_mask

disabled

type

school_name

Rysunek 3.2: Schemat bazy danych

Zrodio: htips.//dbdiagram.zio
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varchar
bigint

string

varchar
string
string
string
datetime
datetime
integer
datetime
datetime
string
string
datetime
datetime
string
datetime
datetime
string
string
string
string
boolean
string

string

id

title
student_id
teacher_id
created_at

updated_at

varchar
string
bigint
bigint
datetime

datetime

id
teacher_id

student_id

main_school_subject

level

grade
school_rank
created_at
updated_at

parent email

varchar
bigint
bigint
string
integer
integer
integer
datetime
datetime

string

dbdiagram.io


https://dbdiagram.zio/

Opis tabel

active_storage blobs

Przechowuje metadane dotyczace plikow przesytanych
do aplikacji, takie jak klucz, nazwa pliku, typ
zawarto$ci, rozmiar oraz suma kontrolna.

active_storage_variant_records

Zawiera dane o wariantach (np. zmniejszone wersje)
plikow zapisanych w active_storage_blobs.

active_storage_attachments

Przechowuje dane zwigzane z przypisanymi plikami do
modeli m.in. nazwa, typ, wielko$¢ oraz powigzanie
z plikami z tabeli active_storage blobs.

users

Zawiera wszystkie dane zwigzane z kontami
uzytkownikow, takie jak e-mail, hasto, numer telefonu,
a takze dodatkowe informacje, takie jak szkota i status
konta. Pola zwigzane z rejestracja/logowaniem zostaty
wygenerowane za pomocg biblioteki Devise, ktora
odpowiada za te procesy.

Tabela zawiera rowniez pole type, ktore jest uzywane
w ramach Single Table Inheritance (STI),
umozliwiajac réznicowanie kont uzytkownikow pod
wzgledem ich rél, np. na uczniéw i1 nauczycieli.

student_teachers

Tabela umozliwiajaca taczenie modeli uczniow
1 nauczycieli za pomocg relacji wiele do wielu, co
pozwala na identyfikacje ich powigzan

lessons

Przechowuje informacje dotyczace lekcji, takie jak
godzina zaj¢c¢, czas trwania, rok szkolny, dni tygodnia,
kolor kafelka na kalendarzu oraz powigzanie z uczniem
1 nauczycielem

reports

Stanowig rozszerzenie informacji dotyczacych ucznia,
zwieraja takie dane jak prowadzony przedmiot, poziom
nauczania, klasa, rodzaj szkoty, email do rodzica oraz
powigzanie z uczniem i nauczycielem

topics

Reprezentuje tematy zaje¢¢, przechowujac tytuty, daty
oraz powiazanie z konkretnymi lekcjami.

conversations

Zawiera informacje o konwersacji pomiedzy uczniem
a nauczycielem

messages

Przechowuje wiadomos$ci wystepujace w systemu oraz
powigzanie z konwersacja

notes

Przechowuje notatki uzytkownikow, sktadajace si¢
z tytutu, tresci 1 odniesienia do wiasciciela.

Tabela 3.1: Opis tabel bazy danych
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3.1.4 Biblioteki i1 narzgdzia programistyczne

Bootstrap — zintegrowany framework CSS i JavaScript wykorzystywany do tworzenia
responsywnych interfejséw uzytkownika za pomoca oferowanych komponentow. [9]

Redis — pami¢¢ podrgczna oparta na bazie danych typu NoSQL. [10]

Devise — kompleksowe narzedzie wykorzystywane do uwierzytelniania uzytkownikow
w aplikacji, oferujace funkcje m.in. rejestracje, logowanie, przywracanie hasta. [11]

CanCanCan - kluczowe narzedzie wspomagajace zarzadzanie autoryzacjag w aplikacjach
Rails, pozwalajace na wygodne zarzadzanie rolami uzytkownikéw oraz dostepem do tresci
1 akcji. [12]

Ransack — biblioteka zapewniajaca dostep do zaawansowanego wyszukiwania i filtrowania
danych z bazy. [13]

TOASTUI Calendar — zaawansowana biblioteka JavaScript dostarczajgca interaktywny
kalendarz oferujacy dynamiczne generowanie wydarzen oraz wyswietlanie harmonogramow
w widokach dziennym, tygodniowym lub miesigcznym. [14]

ice_cube — Dbiblioteka wspomagajaca prace z powtarzajagcymi si¢ zdarzeniami
1 harmonogramami. [15]

Slim — umozliwia korzystanie z dostarczanych szablondéw Slim, ktére upraszczaja proces
tworzenia aplikacji Rails. [16]

Simple form — popularna biblioteka wykorzystywana w celu uproszczenia generowania
formularzy w systemie. [17]

Kaminari — zapewnia proste stronicowanie danych, umozliwiajac dzielenie duzych zasobow
danych ma mniejsze sekcje. [18]

jquery-rails — zapewnia integracj¢ biblioteki jQuery z aplikacjia Rails, umozliwiajac
wykorzystywanie funkcji JavaScript na stronach aplikacji. [19]

Chosen— zapewnia stylowanie i konfiguracje list rozwijanych oraz list wielokrotnego wyboru,
dzigki czemu stajg si¢ one bardziej intuicyjne dla uzytkownika. [20]

Font Awesome — dostarcza dostep do darmowych ikon. [21]

MiniMagick — przetwarzanie obrazdéw, umozliwia manipulowanie obrazami w aplikacji Rails.
[22]

Phonelib — walidacja 1 formatowanie numerow telefonéw z uwzglednieniem formatow
mig¢dzynarodowych [23]
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3.2 Spis wers;ji technologii

Ruby 3.3.2
Rails 7.1.3
MySQL 0.5.4
Bootstrap 5.1.3
Redis 7.2.5
devise 4.9.3
cancancan 3.5
ransack 4.0
tui-calendar 1.15.3
.1ice_cube 0.17.0
. slim-rails 5.2.1
. simple-form 5.3.1
13. kaminari 1.2.2
14. jquery-rails 4.6.0
15. chosen-rails 1.10.0
16. font-awesome-rails 4.7.0.8
17. mini_magick 4.13.2
18. phonelib 0.9.2

XNk WD =

—_— —
— O

—_
\S)

3.3 Testowanie

Testowanie aplikacji jest istotnym proces tworzenia oprogramowania, podczas ktorego system
poddawany jest symulacja majacym na celu sprawdzenie jego niezawodno$ci, wydajnosci oraz
odpornosci na biedne dane lub znacznie zwigkszony ruch. Dzigki przeprowadzonym testom
mozliwe jest wykrycie potencjalnych btedéw lub stabosci projektowanego systemu oraz
podjecie odpowiednich krokow by koficowa wersja aplikacji byta produktem wysokiej jakosci.

W niniejszym rozdziale zostang zaprezentowane oraz opisane testy przeprowadzone na
stworzonym systemie wraz z ich rezultatem.
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3.3.1 Testy manualne

Pierwszym etapem prowadzonych testow beda proby wprowadzania nieprawidlowych lub
niekompletnych danych do formularzy dostgpnych w interfejsie uzytkownika.

Mentora

Masz juz konto? Zaloguj sig /¢

Popraw biedy formularza

[ Imig i nazwisko ]

Imiq i nazwisko nie moze byé puste

[ incorrect_email ]

Email jest nieprawidiowy

[ ......... N ..... }

Podane hasta nie sq identyczne

Haslo musi zawieraé przynajmniej jedng eyfre, 1 duzq literq i jeden znak specjalny

E |

Numer telefonu jest nieprawidiowy

Rysunek 3.3: Proba wprowadzenia blednych danych w formularzu rejestracji

zrodto: opracowanie wiasne

Nowe zajecia

Ploase review the problems below:

Uczen

Wybdr ucznia jest wymagany

Godzina rozpoczecia

12:00

Czas trwania zajgé

(

Czas trwania zajeé nie moze byé pusty

Rok szkolny
2024/2025

Dni tygodnia

Musisz wybraé minimalnie jeden dzied tygednio

Kolor kafelka

Utwdrz

Rysunek 3.4: Proba wprowadzenia blednych danych w formularzu dodawania nowych zajeé

zrodto: opracowanie wiasne
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Dodaj nowego ucznia

Popraw biedy formularza
Imig i nazwisko

[Imiq i nazwisko

Imig i nazwisko nie moze by¢ puste

Email

[Emuu

Email nie moze by¢ pusty

Telefon

Telefon

Utwérz

Rysunek 3.5: Proba wprowadzenia blednych danych w formularzu dodawania nowego ucznia

Zrodlo: opracowanie wlasne

Edycja uzytkownika

Popraw biedy formularza
Zmied avatar @) musi byé w formacie JPEG, PNG, WEBP lub AVIF

Imig i nazwisko

[Imiq i nazwisko

Imiq i nazwisko nie moze byé puste

Email

[Email

Email nie moze by¢ pusty

Hasto

Hasto

Potwierdz hasto

PotwierdZ hasto

Telefon

Telefon

Aktualizuj

Rysunek 3.6: Proba wprowadzenia blednych danych w formularzu edycji profilu uzytkownika
Zrodlo: opracowanie wlasne

Przeprowadzone testy przedstawiaja dziatanie walidacji w systemie, ktore uniemozliwiaja
uzytkownikowi wprowadzenie blednych danych w formularzach aplikacji. Dzigki tym
mechanizmom system jest odporny na btedy zwigzane z nieprawidlowym formatem danych,
brakiem wymaganych pdél czy tez probami wprowadzenia wartosci niespetniajacych
okreslonych kryteriow.
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Nastepnym krokiem jest wykonanie testow po stronie serwerowe za pomocg narzedzia
Postman, ktore umozliwia przestanie danych testowych na endpointy’ backendu. Przestane
dane beda zawiera¢ celowe braki lub bledy, w celu sprawdzenia reakcji serwera.

i New Request v Share
POST v http://localhost:3000/api/v1/users
Params Authorization Headers (9) Body # Scripts Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded © raw binary GraphQL JSON Beautify
14
2 "name": "John Doe",
3 "email": "john.doe@example.com",
4 "password": "#06!f0.0!Gd$TIH", L
5 "phone_number": "+48506412345"
6 1
Body Cookies (1) Headers (6) Test Results D) 400 Bad Request 98 ms 287 B @ Save Response ooo
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = @ O Q
104
2 "status": "errox", L
3 "message": "Missing required fields: password_confirmation”
4 1
Rysunek 3.7: Przestanie blednych danych rejestracyjnych do backendu
zrodto: program Postman
P New Request [B) save ~ Share
POST ~ http://localhost:3000/api/v1/users/1/lessons
Params Authorization Headers (9) Body Scripts Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded ©Q raw binary GraphQL JSON ~ Beautify
101
2 "teacher_id": "1",
3 "student_id": "108",
4 "duratior 75",
5 "coloxr": "rgha(33, 228, 255, B.6)",
6 "year": "2024", L
7 "hour": "l1l2:@0"
8 i
Body Cookies (1) Headers (6) Test Results @ 400 Bad Request 79 ms 285B @ Save Response eee
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = @ O Q
1 B
2 “"status": "error",
3 "message"”: "Invalid student ID"
4 1

Rysunek 3.8: Przestanie blednych danych nowych zajec¢ do backendu

zrodto: program Postman

"Endpoint - Punkt koncowy API to adres URL, ktéry pehi role punktu kontaktowego miedzy klientem API a
serwerem API. Klienci API wysytaja zadania do punktéw koncowych API, aby uzyskac¢ dostep do funkcjonalnosci
i danych udostepnianych przez API. [24]
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W przypadku przestania blednych lub niekompletnych danych serwer odpowiada statusem
400 (Bad Request), informujacym o btedzie w zadaniu. W ten sposob dane przesytane przez
uzytkownika sg sprawdzane zar6wno po stronie interfejsu jak i serwera.

3.3.2 Testy obcigzeniowe

W celu zweryfikowania wydajnosci i stabilno$ci aplikacji, wykonane zostang test obcigzeniowe
za pomocg narzedzia Apache JMeter, ktore umozliwia symulacje rzeczywistego ruchu
uzytkownikéw oraz okreslenie w jaki sposob system zareaguje na znacznie zwigkszone
obcigzenie serwera.

HTTP Request

Rysunek 3.9: Konfiguracja wysylanych zqdan do serwera aplikacji
zrodlo: program JMeter

Pierwszy krokiem jest odpowiednia konfiguracja zgdan wysylanych do serwera aplikacji.
Testowe zadanie dotyczy tworzenia nowej notatki dla uzytkownika posiadajace numer ID
rowny 1. Przekazujemy w ciele zapytania tytul oraz zawarto$¢ notatki.
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Infinite |1

Rysunek 3.10: Ustawienie odpowiednich parametrow symulacji

zrodlo: program JMeter

Nastepnie ustawiane sg kluczowe wartosci bedgce parametrami symulacji m.in. liczba watkow
(uzytkownikow) wysytajacych zapytania do serwera oraz czas trwania symulacji. Podczas tego
testu zakltadamy, ze 3 tysigcy uzytkownikéw bedzie wykonywaé zapytania w przeciggu 15
sekund.

Rysunek 3.11: Szczegolowy raport przeprowadzonej symulacji

zrodlo: program JMeter

Po zakonczeniu symulacji zostaje wygenerowany szczegdtowy raport zawierajacy informacje:
Label — nazwa elementu testowanego (zadanie HTTP).

Samples — ilo$¢ probek, liczba wykonanych zadan w czasie testu (3000 zadan).

Average — Sredni czas odpowiedzi serwera podany w milisekundach (1177 ms).

Median — mediana czasu odpowiedzi serwera podana w milisekundach (warto$¢ srodkowa
wszystkich czasow odpowiedzi, potowa wszystkich zadan miato czas odpowiedzi mniejszy niz
1041 ms).

90% Line — 90 procent zagdan miato czas odpowiedzi krotszy niz 1382 ms.
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95% Line — 95 procent zadan miato czas odpowiedzi krotszy niz 1670 ms.
99% Line — 99 procent zagdan miato czas odpowiedzi krotszy niz 6714 ms.

Min — najkrétszy czas odpowiedzi (0 ms. najprawdopodobniej odpowiedzi zawierajace
informacje o btgdzie zwracane natychmiastowo)

Maximum — najdtuzszy czas odpowiedzi (19 517 ms.)

Error % — procent zadan zakonczonych btedem (6,57 %)

Throughput — Liczba zadan przetwarzanych na sekunde (110,5/sekunde)

Received KB/sec — [lo$¢ otrzymanych danych od serwera na sekund¢ (74,65 KB/sekundg)

Sent KB/sec — [lo$¢ danych wystanych do serwera na sekunde (29,75 KB/sekundg)

Raporty przeprowadzone za pomocg narzedzia JMeter dostarczaja cennych informacji
dotyczacych wydajnosci 1 stablinosci systemu. Warto$¢ Sredniego czasu odpowiedzi serwera w
poréwnaniu z dobrym wynikiem mediany sugeruja, ze wigkszo$¢ zadan jest obstugiwana w
stosunkowo krotkim czasie, co potwierdza poprawnos$¢ dziatania aplikacji w warunkach
obcigzenia. Wysoka warto$¢ czasu odpowiedzi dla 1% zadan, procentowa ilo$¢ bledow
wynoszaca 6,57 oraz maksymalna warto$¢ czasu odpowiedzi wskazuja na potencjalne
problemy pojawiajace si¢ w szczegolnych przypadkach.

Wyniki przeprowadzonej symulacji wskazuja na dobra wydajnos$¢ aplikacji w standardowych
warunkach obcigzenia, ale réwniez sg podstawg do przeprowadzenia analizy systemu w
zakresie eliminacji dtugich czasow odpowiedzi oraz redukcji liczby btedow. W przypadku
dalszego zwigkszania obcigzenia systemu jego wydajno$¢ moze znacznie zmaleé, wigc
optymalizacja strony serwerowej jest kluczowym etapem realizowanym podczas dalszego
rozwoju systemu.
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Rozdzial 4

Prezentacja aplikacji

W niniejszym rozdziale przedstawiona zostanie opracowana aplikacja. Omowione zostang
kluczowe funkcjonalnosci systemu, jego struktura, moduty oraz rozwigzania technologiczne
zastosowane w projekcie. Ta czg$¢ pracy ma na celu ukazanie zaréwno praktycznego
zastosowania aplikacji, jak i1 korzysci jakie niesie, docelowym grupom uzytkownikow —
uczniom, nauczycielom oraz rodzicom.

4.1 Modut rejestracji 1 logowania

Funkcjonalno$¢ rejestracji, logowania oraz przywracania hasta, zostala utworzona za pomoca
biblioteki Devise, ktora oferuje kompleksowe rozwigzania dotyczace zakladania kont
uzytkownikoéw w systemie. Dostarczane s3 wbudowane mechanizmy uwzgledniajace obsluge
wielu aspektow bezpieczenstwa m.in. walidacja danych wprowadzanych przez uzytkownika,
ochrona przed nieautoryzowanym dost¢pem oraz szyfrowanie haset.

W przypadku wprowadzenia niepoprawnych danych w ponizszych formularzach, system
wyswietli odpowiednie powiadomienia dla uzytkownika.

Zatéz konto

Email

Hasto

Zapomniale$ swojego hasta?

Rysunek 4.1: Ekran logowania uzytkownika
zrodto: opracowanie wiasne
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Uzytkownicy na stronie logowania, moga uzyska¢ dostep do swojego konta po podaniu
poprawnych danych.

Masz juz konto? Zaloguj sig

mig i nazwisko
Email

Hasto Potwierdz hasto

Telefon

Rysunek 4.2: Ekran rejestracji uzytkownika
zrodto: opracowanie wlasne

Rejestracja nowego uzytkownika dotyczy tworzenia tylko kont nauczyciela. Konta
uczniowskie sg automatycznie tworzone, w momencie dodania ucznia do systemu przez
nauczyciela. Proces ten zostanie szczegdélowo omowiony w kolejnych podrozdzialach
niniejszego rozdziatu.

Jezeli uzytkownik wypelni formularz poprawnymi danymi i proces rejestracji zostanie
zakonczony sukcesem, na podany adres email zostanie wystana wiadomo$¢ mailowa z linkiem
aktywacyjnym konta.

From: no-replay@mentora.com
Reply-To: no-replay@mentora.com
Subject: Instrukcje potwierdzenia
Date: Dec 22, 2024 02:51:17 PM CET
To: test@gmail.com

Welcome test@gmail.com!
You can confirm your account email through the link below:

Confirm my account

Rysunek 4.3: Wiadomos¢ mailowa zawierajqca link aktywacyjny
Zrodto: opracowanie wilasne
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Mentora

‘Wprowad? swéj email

Email

~/ :
-
P -

Indywidualne podejscie do edukaciji.

Nauka dostosowana do Twojego harmonogramu.

Rysunek 4.4: Ekran przywracania hasta uzytkownika
Zrodto: opracowanie wlasne

Uzytkownik ma mozliwo$¢ skorzystania z funkcjonalno$ci przywrocenia hasta. Po podaniu
odpowiedniego adresu email na skrzynke pocztowa zostaje wystana wiadomos$¢ zawierajaca
instrukcje dotyczace przywracania hasta.

From: no-replay@mentora.com
Reply-To: no-replay@mentora.com
Subject: Instrukcje resetowania hasta
Date: Dec 22, 2024 03:21:19 PM CET
To: test@gmail.com

Hello test@gmail.com!
Someone has requested a link to change your password. You can do this through the link below.
Change my_password

If you didn't request this, please ignore this email.

Your password won't change until you access the link above and create a new one.

Rysunek 4.5: Wiadomos¢ mailowa zawierajqca instrukcje dotyczgce przywrocenia hasta
Zrodto: opracowanie wlasne
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4.2 Konto nauczyciela

Zakonczony sukcesem proces rejestracji tworzy w systemie konto nauczyciela. Nauczyciel ma
dostep do funkcji oraz dedykowanych narzedzi, ktére umozliwiaja zarzadzanie dodatkowymi
zajeciami pozaszkolnymi.

Witaj John! 2212.2024

13:00 - 14:00 Listopad 2024 / Styczeri 2025 Notatka_2
& William Wilson

Uczniowie

set
= 14:00 - 15:15 3
f4  Kalendarz , William Wilson
& © 06000 o
™ Zajecia
2 3 4 5 s 7 8
© 6 6 6 © &}
19:00 - 20:45 9 10 n 2 13 14 15
e Systematyka organizméw - zasady

& Sophia Miller © 6 6 6 o ©  Kosyfikaci
16 7 18 v 20 2 22
© 6 6 0 o o
23 24 25 26 27 28 29
© 06 06 0 0o (4]

Notatka #3

) John Smith £
f! onnom 30 3 5
© 6 6 0 o (4] :

Rysunek 4.6: Pulpit konta nauczyciela
Zrodto: opracowanie wlasne

Po zalogowaniu si¢, nauczyciel zostaje przeniesiony na pulpit. Zawarto$¢ strony aplikacji
zawsze podzielona jest na dwa segmenty — pionowy waski panel nawigacyjny po lewej stronie
oraz tres¢ wlasciwa w duzym prostokacie po prawej stronie.

W zakladce ,,Pulpit” uzytkownik ma szybki dostgp do trzech kluczowych sekcji. Pierwsza
sekcja to lista dzisiejszych zajeé, ktore przedstawia wszystkie planowane zajecia w danym
dniu, pozwalajac uzytkownikowi na szybie sprawdzenie, jakie aktywnosci czekaja go w ciggu
dnia. Kafelek reprezentujacy spotkanie zawiera informacje o godzinie spotkania oraz imi¢
1 nazwisko ucznia bioragcego udziat w zajeciach. Klikajac w kafelek nauczyciel przechodzi do
panelu zaje¢. Druga sekcja jest miesieczny widok harmonogramu, ktory umozliwia
przegladanie catego miesigca 1 pozwala na tatwe §ledzenie nadchodzacych wydarzen, zarowno
tych zaplanowanych, jak i przysztych. Ostatnia sekcja to prywatne notatki, w ktorej
nauczyciele moga przechowywac¢ swoje notatki zwigzane z zajeciami, uczniami lub innymi
istotnymi sprawami. Ta sekcja zapewnia szybki dostep do zapisanych uwag i jest pomocna
W organizowaniu i zarzadzaniu codziennymi obowigzkami.
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Dodaj notatke

Tytut

Nowa notatka

Treéé

non dignissim vel, faucibus feugiat lorem. Nulla
sit amet sapien pellentesque dolor varius
vulputate. Vestibulum ante ipsum primis in
faucibus orci luctus et ultrices posuere cubilia
curae; Pellentesque ac metus fermentum,

sodales purus sit amet, dictum ipsum. Duis non

Utwérz

Rysunek 4.7: Formularz wyswietlany podczas dodawania nowej notatki

Zrodlo: opracowanie wlasne

4.2.1 Dodawanie nowych uczniéw

=f= a o
H Mentora Uczniowie
Imig i nazwisko
@  Pulpit @ Ava Clark
& Uczniowie
| € Ethan Harris
Kalendarz
. a Amelia Thomas
= Zajgcia

. Benjamin Anderson
ﬂ) Charlotte Moore

@ Sophia Miller

#® Michael Brown

& william Wilson

L D Emma Johnson

John Smith £
(wyloguj

:\g Szukaj

Email

ava.clark@example.com
ethan.harris@example.com
amelia.thomas@example.com
benjamin.anderson@example.com
charlotte.moore@example.com
sophia.miller@example.com
michael.brown@example.com
william.wilson@example.com

emma.jchnson@example.com

Telefon

+48789012345

+48789012345

+48789012345

+48678901234

+48567890123

+48456789012

+48234567890

+987789123

+48123123123

Rysunek 4.8: Lista uczniow przypisanych do nauczyciela

zrodto: opracowanie wiasne

&3

3

=]

&3

@3

Dodaj ©

Po przejsciu do zaktadki ,,Uczniowie” zostaje wy$wietlona lista uczniow przypisanych do konta

nauczyciela. Z poziomu tego widoku nauczyciela ma mozliwo$¢ uzupehi¢ dodatkowe
informacje o uczniu takie jak prowadzony przedmiot, poziom nauczania, rodzaj szkoty, klasa,
email rodzica lub przej$¢ do panelu zaje¢.
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Edytuj dane & Ava Clark

Prowadzony przedmiot

Biologia

Poziom

Rozszerzenie

Rodza] szkoly

Liceum

Klasa

Pierwsza klasa

Email rodzica

parent@example.com

Aktualizuj

Rysunek 4.9: Formularz wyswietlany podczas uzupetniania dodatkowych informacji o uczniu
Zrodlo: opracowanie wlasne

Najwazniejsza funkcja w prezentowanej sekcji jest mozliwos¢ przypisania nowego ucznia do
konta nauczyciela. Proces ten automatycznie tworzy nowe konto ucznia, jesli podany email nie
znajduje si¢ jeszcze w systemie. W przypadku gdy uczen posiada juz konto powigzane
z podanym adresem email, system dokonuje tylko potaczenia konta nauczyciela i istniejacego
konta ucznia.

Dodaj nowego ucznia

Imiq i nazwisko

Liam Collins

Email

liam.collins@example.com

Telefon

445566778

Utwérz

Rysunek 4.10: Formularz wysSwietlany podczas dodawania nowego ucznia
Zrodto: opracowanie wlasne
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System ogranicza ingerencj¢ ucznia w procedure tworzenia konta, wykonujac wigkszos¢
czynnos$ci zwigzanych z tym procesem. Po wprowadzeniu przez nauczyciela wymaganych
danych, system samodzielnie dokonuje zalozenia konta. Dzigki temu uczen unika
standardowych procedur rejestracyjnych, co pozwala na szybszy i bardziej efektywny dostep
do platformy, jednocze$nie minimalizujac ryzyko bledow zwigzanych z recznym
wprowadzaniem danych.

Zakonczony sukcesem proces dodawania nowego ucznia skutkuje wystaniem dwodch
wiadomosci email na podany adres mailowy. Pierwsza wiadomo$¢ zawiera standardowy link
aktywacyjny, natomiast druga wiadomo$¢ zawiera tymczasowe hasto wygenerowane
automatycznie.

From: no-replay@mentora.com
Reply-To: no-replay@mentora.com
Subject: Instrukcje potwierdzenia
Date: Dec 22, 2024 08:28:49 PM CET
To: liam.collins@example.com

Welcome liam.collins@example.com!
You can confirm your account email through the link below:

Confirm my account

Rysunek 4.11: Wiadomos¢é mailowa zawierajgca link aktywacyjny
zrodto: opracowanie wlasne

From: no-reply@example.com
Subject: Witaj w naszym serwisie!
Date: Dec 22, 2024 08:28:49 PM CET
To: liam.collins@example.com

Welcome liam.collins@example.com

Your temporary password: 1z70GcHxSOSWTXH3$

Rysunek 4.12: Wiadomos¢ mailowa zawierajgca automatycznie wygenerowane hasto
Zrodto: opracowanie wilasne
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4.2.2 Planowanie zajec

Zaktadka ,,Zajecia” wyswietla liste wszystkich zaje¢ uzytkownika. Dla nauczyciela zaktadka ta
oferuje dodatkowe funkcjonalnosci, takie jak mozliwo§¢ edytowania szczegotow
poszczegodlnych zajg¢, w tym ich daty, godziny, roku szkolnego czy przypisanych uczniow.
Ponadto, nauczyciel ma opcj¢ usuniecia wybranych zaje¢, co pozwala na biezace
dostosowywanie harmonogramu do zmieniajacych si¢ potrzeb oraz filtrowania listy po imieniu
1 nazwisku ucznia.

Zajecia Szukaj
Uczeri Godzina Dni tygednia Rok szkolny
&  Pulpit A Amelia Thomas 18:00 - 19:30 2024/2025 o
& Uczniowie
## Michael Brown 14:30 - 15:45 2024/2025 o
8  Kalendarz
@ Ava Clark 12:00 - 13:45 2024/2025 [}
a Sophia Miller 17:15 - 18:00 2024/2025 o
‘;3 Emma Johnson 19:00 - 20:15 2024/2025 o
0 Ethan Harris 15:00 - 16:30 2024/2025 o
g Amelia Thomas 19:16 - 21:00 2024/2025 o
0 Benjamin Anderson 17:00 - 18:30 2024/2025 @
A Amelia Thomas 14:00 - 15:30 2024/2025 o
% ) John Smith
@ sophia Miller 13:00 -13:45 2024/2025 [}
## Michael Brown 17:00 - 18:30 2024/2025 o

Rysunek 4.13: Lista wszystkich zajeé uzytkownika
zrodto: opracowanie wiasne

Funkcjonalno$§¢ planowania nowych zaje¢ jest kluczowym elementem systemu,
umozliwiajacym nauczycielom precyzyjne organizowanie swojej pracy. Za pomoca
dedykowanego formularza, nauczyciel moze tatwo doda¢ nowe zajecia, okreslajac ich
szczegoty, takie jak godzina rozpoczgcia zaje¢, czas trwania zajec, rok szkolny, dni tygodnia,
kolor kafelka na kalendarzu oraz wyboér ucznia.
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Nowe zajgcia

Uczent

Michael Brown

Godzina rozpoczecia

12:00

Czas trwania zajeé

1godzina 15 minut

Rok szkolny
2024/2025

Dni tygodnia

Kolor kafelka

Utwérz

Rysunek 4.14: Formularz wyswietlany podczas dodawania nowych zajeé
Zrodlo: opracowanie wlasne

Po utworzeniu zaje¢ nauczyciel oraz przypisany uczen uzyskuja dostep do panelu lekcji. Gdy
proces zostanie poprawnie zakonczony, system wysle powiadomienie w postaci wiadomosci

mailowej na adres rodzica przypisany do konta ucznia.

From:
Subject:
Date:
To:

Welcome hubert.brown@example.com
We would like to inform you that new classes have been scheduled in the system. Below are the details:

« Day of the week: Monday
« School year: 2023/2024

o Start time: 2:30 PM
 Duration: 1 hour

[Information about the user Emily Brown, emily.brown@example.com]

no-reply@example.com
Schedule update!

Dec 27, 2024 12:06:35 PM CET
hubert.brown@example.com

Rysunek 4.15: Wiadomos¢ mailowa wysytana do rodzica po utworzeniu nowych zaje¢ w harmonogramie

zrodto: opracowanie wiasne

Rodzic zostaje roéwniez poinformowany wiadomoscia mailowa w przypadku wprowadzenia
zmian harmonogramu przez nauczyciela. System zapewnia automatyczne i state informowanie
rodzica o wszystkich najwazniejszych zmianach bez koniecznosci tworzenia konta dla

opiekuna.
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4.2.3 Harmonogram zajec

Po utworzeniu zaje¢ zostaja one automatycznie dodane do harmonogramu i sg widoczne
w widoku kalendarza uzytkownika. Nauczyciel ma mozliwos¢ swobodnego przegladania
réoznych tygodni za pomoca nawigacji kalendarza, co pozwala na szybkie sprawdzenie
harmonogramu zaj¢¢ w réznych okresach. Ta funkcjonalno$¢ zapewnia staty dostgp do planu
zaj¢¢ oraz umozliwia lepsze zarzadzanie czasem oraz elastyczne dostosowanie harmonogramu
do zmieniajacych si¢ okolicznosci.

Na tym widoku nauczyciel posiada rowniez dostgp do szybkiego planowania nowych zaje¢¢ za
pomoca formularza przedstawionego w poprzednim podrozdziale.

Kalendarz
Grudzier 2024
2712 28.1250b. 2912 nicdz.
@&  Pulpit | Ava Clork
12:00 - 13:45
@ Uczniowie 0o
Sophia Miller
13:00 - 13:45
14:00
- z Emma Johnson Amelia Thomas
= calgeia 14:00 - 1515 14:00 - 15:30 S
15:00 Ethan Harris 14:30 - 15:45
William Wilson 15:00 - 16:30
16:00 |15:30 - 17:00
17:00
Michael Brown o
17:00-18:30 Sophia Miller
17415 - 18:00
18:00
Amelia Thomas
18:00 - 19:30
19:00
. Emma Johnson
Amelia Thomas TS

19:15 - 21:00
20:00

5% | John Smith
21:00

22:00

Rysunek 4.16: Kalendarz nauczyciela
zrodto: opracowanie wlasne

Kalendarz wyposazony jest w dynamiczng pionowg lini¢, ktora na biezaco wskazuje aktualny
moment w ciggu dnia. Linia ta, wraz z wyswietlang godzing, pozwala uzytkownikowi na tatwe
zorientowanie si¢, ktéra godzina jest w danym momencie, co znaczaco ulatwia $ledzenie
postepu dnia.

Kolory kafelkow, ktore nauczyciel wybiera na etapie tworzenia zaje¢, peinig wazng role
w organizacji 1 wizualnej strukturze harmonogramu. Uzytkownik moze w prosty sposob
zidentyfikowac, ktore zajecia nalezg do okreslonych kategorii lub grup, co minimalizuje ryzyko
pomylek 1 wulatwia planowanie. Kolorystyka wspomaga optyczne rozplanowanie
harmonogramu, dzigki czemu caly plan dnia staje si¢ bardziej czytelny.
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4.2.4 Panel zajegc

Nauczyciel oraz przypisany do wydarzenia uczen uzyskuja dostep do panelu zaje¢. Ta sekcja
systemu stanowi kluczowa podstawe komunikacji pomiedzy uczniem i nauczycielem oraz jest
zbiorem wszystkich danych i informacji powstatych w procesie uczenia.

@  Pulpit Godzina Dni tygodnia Rok szkolny @ 2025-01-20 Dziedziczenie cech
14:00 - 15:15 2024/2025 @ 2025-01-06 Proces fotosyntezy

i Kalendarz
19:00 - 20:15 2024/2025 @ 2024-12-30 Rozmnazanie zwierzqt

-

[{

Zajecia

&

Pellentesque eget finibus.

Donec vel risus sed erat
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Rysunek 4.17: Panel zajeé, perspektywa nauczyciela
zrodto: opracowanie wiasne

Nagtowek panelu zawiera najwazniejsze dane ucznia oraz informacje o dacie i godzinie
najblizszych zajec.

Panel sktada si¢ z pigciu odrgbnych modutéw bioracych udzial w gromadzeniu i wy$swietlaniu
informacji: lista zaje¢, lista planowanych tematow zajec, lista zalacznikow nauczyciela, lista
zalacznikoéw ucznia oraz chat.

Lista zaje¢

Pierwszy modul przedstawia liste wszystkich prowadzonych zajg¢ wybranego ucznia wraz
z informacjg o godzinie, dniu tygodnia oraz roku szkolnym w ktérym te zajecia si¢ odbywaja.
Nauczyciel ma dostgp do dwoch przyciskow funkcyjnych przy kazdych zajgciach. Pierwszy
przycisk umozliwia zaplanowanie tematu zajg¢, drugi natomiast stuzy do dodawania
zalaczniké6w nauczyciela dostgpnych w panelu.
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Lista planowanych tematow

Nauczyciel moze wprowadzaé tematy, ktore bedg realizowane podczas nadchodzacych zajec,
co umozliwia lepsza organizacje pracy zaroOwno nauczyciela, jak i uczniéw. System pozwala na
fatwe dodawanie lub usuwanie tematow, co daje elastyczno$¢ w dostosowywaniu planu do
potrzeb edukacyjnych. Wprowadzane tematy zaje¢ tworzg w rezultacie histori¢ nauczania,
obrazuja $ciezke procesu edukacyjnego oraz umozliwiajg sledzenie postgpdéw ucznia.

Zaplanujtemat ‘B EmmaJohnson

Poniedziatek 14:00

Tytut
Uktad nerwowy

Data planowanego tematu

2025-01-13

Utwérz

Rysunek 4.18: Formularz wyswietlany podczas planowania tematu zajeé¢
Zrodto: opracowanie wlasne

Dodane tematy sortowane sa na podstawie daty zaje¢. Tematy zajec, ktore juz si¢ odbytly
oznaczane s3 na liscie kolorem szarym, temat najblizszych zaj¢¢ oznaczony jest kolorem
zielonym tak by przyciagatl uwage nauczyciela oraz ucznia, tematy zaplanowane w przysztosci
s3 oznaczane kolorem pomaranczowym.

M 2025-01-20 Dziedziczenie cech

M 2025-01-06 Proces fotosyntezy

M 2024-12-30 Rozmnazanie zwierzqt
M 2024-12-16 Genotyp i fenotyp

M 2024-12-02 Metabolizm komdérkowy

Rysunek 4.19: Lista planowanych tematow zajec
zrodlo: opracowanie wlasne
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Lista zalacznikow nauczyciela

Nauczyciel moze zalaczy¢ pliki zawierajagce materiaty dydaktyczne do kazdych zajec.
Udostepnione zataczniki moga zosta¢ pobrane zaréwna przez nauczyciela jak i ucznia.
Rezultatem tej funkcjonalnosci jest uporzadkowana biblioteka materiatéw dostepnych dla
uzytkownikéw bez ograniczen.

Dodaj zatgcznik *J} Emma Johnson

Zalqezniki - nauczyciel
Wybierz pliki | Nie wybrano pliku
Zatqczone pliki

501_orange_wave_ppt.zip x
10600829 _41533.svg x
462640291_1717096865795759_2662908886071410316_n (1).jpg
SBIKC56E50F021282 (1).pdf

x
x

Aktualizuj

Rysunek 4.20: Formularz wyswietlany podczas modyfikowania zalgcznikow nauczyciela
Zrodto: opracowanie wlasne

Lista zalacznikow ucznia

Nauczyciel posiada dostep do zatacznikoéw dodawanych przez ucznia z mozliwo$cig pobrania
zasobow. Funkcjonalno$¢ ta zapewnia latwy dostep do materiatdéw przestanych przez ucznia
moga to by¢ prace domowe, projekty czy inne pliki, ktére sg niezbedne do oceny postepow
ucznia.

Chat

System zapewnia ulatwiong komunikacj¢ pomiedzy uzytkownikami za pomoca chatu
znajdujacego si¢ w panelu zaje¢. Konwersacja zostaje utworzona automatycznie po przyznaniu
dostepu do panelu a wiadomosci pomiedzy uzytkownikami sa przesylane w sposob
dynamiczny, bez konieczno$ci przeladowania zasobow systemu. Wszystkie wiadomosci sa
przechowywane w bazie danych, przez co mozliwe jest przegladanie historycznych
wiadomos$ci w konwersacji.
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Przegladarka 1 .
"3 Emma Johnson
congue egestas.
Pellentesque eget finibus.

Donec vel risus sed erat
sollicitudin dictum eu non

dui.
Aenean vitae dictum nisl.
TEST
Wpisz wiadomosé >

Przegladarka 2 Chat

& John smith
LuIs Cursus eros graviaa
Pellentesque eget finibus.

congue egestas.
Donec vel risus sed erat

sollicitudin dictum eu non
dui.

Aenean vitae dictum nisl.

TEST

Wopisz wiadomosé >

Rysunek 4.21: Konwersacja uzytkownikow systemu
zrodlo: opracowanie wlasne

W celu sprawdzenia dynamiczno$ci konwersacji uzytkownikow, system zostal wilaczony
w dwoch oddzielnych przegladarkach. W przegladarce pierwszej zalogowany zostat uczen,
natomiast w drugiej nauczyciel. Po wystaniu wiadomosci z konta ucznia zostaje ona
wyswietlona w czasie rzeczywistym w oknie drugiej przegladarki na koncie nauczyciela.
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4.3 Konto ucznia

Konto ucznia zostaje utworzone w wyniku procesu wykonanego przez nauczyciela oraz
aktywowane po potwierdzeniu przez uzytkownika za pomoca systemowej wiadomosci
mailowej. Uczen uzyskuje dostep do funkcjonalnosci systemu oraz narzedzi umozliwiajacych
nadzorowanie swojego harmonogramu komunikacj¢ z nauczycielami oraz dostgp do wszelkich
zasobow edukacyjnych udostepnianych w aplikacji.

Witaj Emmal 2712.2024

19:00 - 20:30 Listopad 2024 / Styczeri 2025 Moja pierwsza notatka

George Wattson

8 Kalendarz

™= Zajecia

23 24 25 26 27 28 29

4 () EmmaJohnson £
k j 30 3l 5
4V . ‘ -

Rysunek 4.22: Pulpit konta ucznia
zrodlo: opracowanie wlasne

Po zalogowaniu si¢ uczen ma dostgp do pulpitu uzytkownika. Ten widok jest analogicznym
widokiem do pulpitu nauczyciela 1 sktada si¢ z takich samych sekcji. Uczen ma szybki dostep
do trzech kluczowych sekcji: lista dzisiejszych zaje¢, miesieczny widok harmonogramu oraz
prywatne notatki.

4.3.1 Harmonogram zaje¢

Uczen ma rowniez dostgp do omawianego wczes$niej kalendarza zajeé, gdzie w prosty
i przejrzysty sposob moze nadzorowac swoj plan tygodnia. Na kalendarzu wys$wietlane sg
wszystkie zajecia, do ktorych zalogowany uzytkownik jest przypisany. Zajecia te moga by¢
dodawane i modyfikowane wytacznie z poziomu konta nadzorujacego, czyli konta nauczyciela.
Uczen nie ma mozliwo$ci ingerencji w techniczne aspekty zajec.
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Kalendarz

Grudziert 2024
2702 2812500, 2912 niedz.
@® Pulpit
= Zajecia
John Smith
14:00- 1515
16:00
17:00
18:00
19:00
John Smith George Wattson
19:00 - 20:15 1%:00 - 20:30
20:00
B't Emma Johnson £}
- j 21:00
22:00
Rysunek 4.23: Kalendarz ucznia
zrodto: opracowanie wlasne
Zajgcia Szukaj
Nauczyciel Email Telefon
@  Pulpit George Wattson george.wattson@example.com +48578901234
£ Kalendarz
ﬂ, John Smith b.szarlowicz@gmail.com +48506492177

6 @ Emma Johnson £

Rysunek 4.24: Lista wszystkich zaje¢ ucznia
zrodto: opracowanie wiasne

Prezentowane konto uzytkownika jest polaczone z dwoma nauczycielami. System zostat
zaprojektowany w sposob umozliwiajgcy uczniowi potaczenie 1 uczg¢szczanie na zajecia
prowadzone przez roznych nauczycieli. Taka struktura wspiera elastycznos¢ w edukacii,
umozliwiajgc wspotprace z kilkoma nauczycielami jednoczesnie, a takze utatwia organizacje
1 zarzadzanie harmonogramem ucznia w systemie.
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4.3.2 Panel zajec

Uczen uzyskuje dostep do panelu zaje¢ utworzonych przez nauczyciela. W perspektywie ucznia
panel wyglada analogicznie do panelu nauczyciela, ale jest pozbawiony niektorych przyciskow
funkcyjnych.

=@= ¥ . © Nastgpna lekcja
N Mentora m John Smith 30-12-2024
BIOLOGIA 14:00, Poniedziatek
@  Pulpit Godzina Dni tygodnia Rok szkolny 2025-01-20 Dziedziczenie cech
Kalendarz - _0I-
14:00 - 15415 Poniedzialek 2024/2025 Q 2025-01-06 Proces fotosyntezy
. .
| = Zajgeia 2024-12-30 Rozmnazanie zwierzqt
19:00 - 20:15 Czwartek 2024/2025 ?
2024-12-16 Genotyp i fenotyp
2024-12-02 Metabolizm komérkowy
&) John smith
Lurs GuIsus B10S graviaa
12:0127-12-2024 congue egestas.
12:0327:12:2024
Pellentesque eget finibus.
Donec vel risus sed erat
120127122024 20227122024 folficitudindittun ef con
dui.
§ Emma Johnson £ Aenean vitae dictum nisl.
- Wyiogul )
N 12:012712.2024 12:02 27:12-2024 TEST

Wpisz wiadomosé >

Rysunek 4.25: Panel zajeé, perspektywa ucznia
zrodto: opracowanie wiasne

Dodaj zatgeznik tJ» Emma Johnson

Zalqezniki - uczer
Wybierz pliki | Nie wybrano pliku
Zatqczone pliki

467125431_941296574621880_1138255485808679631_n.jpg *
ARS 4x4 Anrzej Solgala.pdf x
default_user_avatar.png %
Atomowe-nawyki.-Drobne-zmiany_-niezwykle-efekty.pdfx

Aktualizuj

Rysunek 4.26: Formularz wyswietlany podczas modyfikowania zalqcznikow ucznia
Zrodto: opracowanie wlasne
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Uczen ma mozliwo$¢ przegladania listy zaje¢ oraz listy planowanych tematoéw, bez mozliwosci
wykonywania akcji modyfikujacych. Posiada dostep do materiatow zalaczonych przez
nauczyciela z mozliwoscig ich pobrania oraz ma mozliwos¢ zataczenia wlasnych plikow, ktore
beda dostepne dla nauczyciela. Dynamiczny chat umozliwia komunikacje uzytkownikéw
W czasie rzeczywistym.

4.4 Modyfikacja danych profilu

Wszystkie rodzaje kont w systemie posiadaja mozliwos¢ modyfikacji danych konta np. danych
dostepowych lub danych kontaktowych. Uzytkownik systemu jest rowniez uprawniony do
wyboru zdjecia profilowego, ktore bedzie widoczne dla wszystkich powigzanych
uzytkownikow.

Edycja uzytkownika

Imig i nazwisko

Emma Johnson

Email

emma.johnson@example.com

Hasto

Hasto

Potwierdz hasto

Potwierd hasto

Telefon

+48123123123

Rysunek 4.27: Formularz wyswietlany podczas modyfikowania danych profilu uzytkownika ]
zrodto: opracowanie wilasne

Zmiana hasta powoduje automatyczne wylogowanie uzytkownika, zmuszajac go do
ponownego zalogowania za pomocg nowych danych dostepowych. Wiadomo$¢ mailowa
zawierajgca link aktywacyjny nie zostaje wystana, dzigki czemu uzytkownik nie musi
ponownie przechodzi przez rejestracyjne procesy techniczne.
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Rozdziat 5

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale dokonane zostanie podsumowanie pracy nad przedstawionym
projektem oraz omowione zostang potencjalne obszary dalszego rozwoju i doskonalenia
systemu.

5.1 Stopien realizacji zatozen

Kluczowym elementem realizacji projektu bylo zdefiniowanie poczatkowych zalozen
projektowych, ktére kierunkowaly caly proces tworzenia oprogramowania i1 wspieraty
podejmowanie odpowiednich decyzji w trakcie prac. Glownymi zatozeniami projektu byty
opracowanie 1 implementacja systemu utatwiajacego wszystkie procesy i czynnosci zwigzane
z prowadzeniem 1 uczestnictwem w dodatkowych zaje¢ciach edukacyjnych. Potaczenie trzech
grup docelowych: ucznidéw, nauczycieli oraz rodzicow w jednej aplikacji, oferujacej zestaw
funkcjonalnosci utatwiajgcych prace nauczyciela i ucznia stanowito fundament catego projektu.

W tym kontek$cie wszystkie zatozZenia funkcjonalne zostaly zrealizowane w pelnym zakresie.
System umozliwia rejestracj¢ uzytkownikow, w tym tworzenie kont dla ucznidéw i nauczycieli,
automatyczne informowanie mailowe rodzica oraz zapewnia intuicyjny interfejs wspierajacy
zarzadzanie harmonogramem zaj¢¢, historig nauczania oraz materiatami dydaktycznymi a takze
usprawnia komunikacj¢ migdzy uzytkownikami systemu za pomoca dynamicznej konwersacji
tekstowe;.

Dodatkowo, na podstawie opinii 1 sugestii uzytkownikow testowych, ktorzy byli
reprezentantami grupy docelowej nauczycieli, w projekcie zostalo wdrozonych szereg
funkcjonalnosci majacych na celu ulepszenie i dostosowanie aplikacji do ich potrzeb. Opinie
nauczycieli pozwolity na precyzyjne okreslenie niezbednych funkcji i nadaty odpowiedni
priorytet podejmowanym pracom.

Podsumowujac stopien realizacji zatozen mozna oceni¢ jako wysoki. Wszystkie poczatkowe
zalozenia zostaly zrealizowane a w trakcie prac po konsultacjach z docelowa grupa
uzytkownikow zostaly wprowadzone dodatkowe funkcje majace bardzo duzy wplyw na
optymalizacje pracy nauczyciela i funkcjonalnos$¢ systemu.
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5.2 Napotkane problemy 1 ich rozwigzanie

Mechanizm dodawania nowego ucznia

Konto ucznia tworzone jest na zadanie nauczyciela, automatycznie przez system. Proces ten
zostal tak skonstruowany w celu ograniczenia ingerencji ucznia w procedure rejestracji konta.
Dzigki temu uczen unika standardowych procedur rejestracyjnych, co pozwala na szybszy
1 bardziej efektywny dostegp do platformy.

Podczas implementacji tego mechanizmu wystapit problem zwigzany z dodawaniem tego
samego ucznia do systemu przez dwoch réznych nauczycieli. System poczatkowo nie
przewidywat takiej sytuacji, co skutkowalo btedami przy probie dodania konta, poniewaz
podejmowana byla proba zatozenia drugiego konta na istniejagcy w systemie adres email.

Problem ten zostal rozwigzany poprzez wdrozenie procedury sprawdzajacej, czy konto
o podanym adresie email istnieje juz w bazie danych. Procedura ta wlaczana jest, gdy
nauczyciel przesle formularz z danymi nowego ucznia 1 akcja create w StudentController
zostanie wywotana.

def create
@search_url = students_path
@title = Student.model_name.human(count: 2)

@students = @teacher.students
@search = @students.ransack(params[:q])

@student = find_or_initialize_student(params[:student])

respond_to do |format|
if @student.persisted?
@teacher.students << @student
create_conversation(@teacher, @student)
flash[:notice] = flash_message(:create, User)
format.turbo_stream
flash.discard
else
if @student.save
@teacher.students << @student
create_conversation(@teacher, @student)
send_temporary_password_email(@student)
flash[:notice] = flash_message(:create, User)
format.turbo_stream
flash.discard
else
format.html { render :new, status: :unprocessable_entity }
end
end
end
end

Rysunek 5.1: Akcja create w StudentController zawierajgca procedure sprawdzajgcg
Zrodto: opracowanie wilasne
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def find_or_initialize_student(params)
email = params[:email]
search_for_existing_student(email) || build_new_student
end

def search_for_existing_student(email)
Student. find_by(email: email)
end

def build_new_student
student = Student.new(student_params)
password = generate_random_password(12)
student.password = password
student.password_confirmation = password
student

end

def send_temporary_password_email(student)
UserMailer.temporary_password(student, student.password).deliver_now
end

Rysunek 5.2: Funkcje pomocnicze biorgce udziat w procedurze sprawdzajgcej
zrodto: opracowanie wlasne

Pierwszym krokiem w procesie dodawania nowego ucznia jest wywotanie funkcji pomocniczej
find_or_initialize student, do ktorej przekazujemy jako parametr hash® zawierajacy dane
ucznia wprowadzone przez nauczyciela w formularzu. Funkcja ta wyodrgbnia z hasha adres
e-mail ucznia i zapisuje go do zmienne;j.

Nastepnie wywotywana jest kolejna funkcja pomocnicza, search_for_existing student, do
ktorej przekazujemy jako parametr adres e-mail ucznia. Jej zadaniem jest przeszukanie bazy
danych w celu sprawdzenia, czy istnieje juz konto ucznia o podanym adresie e-mail. Jesli konto
takie juz istnieje, funkcja zwroci obiekt modelu Student, w przeciwnym razie zwrdci wartose
nil.

Jezeli funkcja search_for existing student zwrdcita obiekt modelu Student, funkcja
find_or_initialize_student przekazuje go dalej i zostaje on zapisany w zmiennej @student
w kontrolerze.

Jezeli konto ucznia z takim adresem email nie istnieje, zostaje wywolana funkcja pomocnicza
build_new_student, ktora tworzy nowy obiekt modelu Student, oraz tymczasowe hasto
1 przekazuje do zmiennej @student.

Nastepnie dokonujemy weryfikacji, czy obiekt przechowywany w zmiennej @student jest juz
zapisany w bazie danych. Jesli obiekt jest zapisany, oznacza to, ze konto ucznia istnieje
W systemie, a zatem wystarczy je powigza¢ z kontem nauczyciela.

W przeciwnym przypadku, gdy konto ucznia nie istnieje, nalezy najpierw utworzy¢ nowe
konto, a dopiero potem potaczy¢ je z kontem nauczyciela i przesta¢ wiadomosci email,
zawierajace link aktywacyjny oraz tymczasowe, automatycznie wygenerowane hasto.

8 Hash - to kolekcja przypominajqca stownik, zawierajgca unikalne klucze i odpowiadajqce im wartosci. Czesto
nazywana jest rowniez tablicq asocjacyjng. Jest podobna do tablicy (Array), ale podczas gdy tablica uzywa liczb
catkowitych jako indeksow, Hash pozwala na uzycie dowolnego typu obiektu. Hash enumeruje swoje wartosci
w kolejnosci, w jakiej klucze zostaly dodane. [...][25]
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Roéznicowanie typow uzytkownikow w systemie

Poczatkowo rodzaje kont w systemie definiowane byty za pomocg pola role w modelu User,
ktore petito role prostego identyfikatora okreslajacego, rodzaj konta w systemie. Warto$¢ tego
pola byta przypisywana podczas rejestracji uzytkownika, a nastgpnie wykorzystywana w logice
aplikacji do kontrolowania dostepu do réznych funkcji i zasobow systemu. Jednak takie
podejscie miato swoje ograniczenia, szczegOlnie w kontekscie bardziej skomplikowanych
relacji i funkcjonalnosci specyficznych dla ré6znych rol.

Pierwszym rozwiazaniem tej kwestii byto usuni¢cie modelu User i stworzenie oddzielnych
modeli dla kazdej roli w systemie: Teacher oraz Student. Takie podejScie okazalo si¢
problematyczne, poniewaz wymagalo rozdzielenia mechanizmu rejestracji i logowania, co
znacznie komplikowato proces zaktadania konta. W efekcie, dostep do systemu stat si¢ mnie;j
intuicyjny, a zarzadzanie kontami bardziej skomplikowane, zar6wno pod wzgledem
technicznym, jak 1 uzytkowym.

Ostatecznym rozwigzaniem jest zastosowanie wzorca projektowego Single Table Inheritance.

STI (ang. Single Table Inheritance) to wzorzec projektowy bazy danych, w ktérym wiele
modeli jest przechowywanych w jednej tabeli bazy danych. Kazdy model jest reprezentowany
przez jeden wiersz w tabeli, a specjalna kolumna, zazwyczaj nazywana type, sluzy do
okreslenia konkretnego typu modelu. Implementacja STI w aplikacji Ruby on Rails polega na
stworzeniu klasy nadrzgdnej, ktora zawiera wspolne atrybuty i zachowania dla wszystkich klas
podrzednych. Kazda klasa podrzedna dziedziczy po tej klasie nadrzednej i definiuje swoje
unikalne atrybuty i metody. [26]

class User < ApplicationRecord

Rysunek 5.3: Definicja modelu User (klasa nadrzedna)
zrodto: opracowanie wlasne

class Teacher < User

Rysunek 5.4: Definicja modelu Teacher (klasa podrzedna)
zrodto: opracowanie wlasne

class Student < User

Rysunek 5.5: Definicja modelu Student (klasa podrzedna)
zrodto: opracowanie wlasne
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create_table "users", charset: "utf8mb3", force: :cascade do |tl
t.string "email", default: "", null: false
.string "encrypted_password", default: ""
.string "reset_password_token"
.datetime "reset_password_sent_at"
.datetime "remember_created_at"
.integer "sign_in_count"”, default: @, null: false
.datetime "current_sign_in_at"
.datetime "last_sign_in_at"
.string "current_sign_in_ip"
.string "last_sign_in_ip"
.datetime "created_at", null: false
.datetime "updated_at", null: false
.string "confirmation_token"
.datetime "confirmed_at"
.datetime "confirmation_sent_at"
.string "unconfirmed_email"
.string "name"
.string "phone"
.string "role_mask"
.boolean "disabled", default: false
.string "type"
_string "school_name"
.index ["confirmation_token"], name: "index_users_on_confirmation_token", unique: true
.index ["email"], name: "index_users_on_email", unique: true
.index ["reset_password_token"], name: "index_users_on_reset_password_token", unique: true
.index ["role_mask"], name: "index_users_on_role_mask"

, hull: false

Scaddadaaddadddddadddddddddddddd

1]
>

Rysunek 5.6: Schemat modelu User, zawierajgcy pole type
Zrodto: opracowanie wilasne

Zastosowanie STI upraszcza schemat bazy danych, konsolidujac podobne modele w jedne;j
tabeli, co redukuje liczbg tabel i nadmiarowos¢. Umozliwia tatwiejsze utrzymanie aplikacji,
poniewaz zmiany w wspdlnych atrybutach i metodach mozna wprowadza¢ w jednym miejscu
tzn. w klasie nadrz¢dnej. STI promuje ponowne uzycie kodu, zwicksza wydajnos¢ zapytan
i minimalizuje ryzyko bledow oraz sprawdza si¢ najlepiej, gdy modele maja wspolne cechy.
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5.3 Kierunki rozwoju systemu

Rozw@j systemu jest kluczowym elementem zapewniajacym jego dlugotrwalyg uzytecznos¢
oraz zdolno$¢ do speliania rosngcych wymagan uzytkownikow. Udoskonalenia
bezpieczenstwa oraz intuicyjnosci aplikacji to kluczowe aspekty rozbudowy platformy. Takie
dziatania maja na celu podniesienie jakosci doswiadczen uzytkownikow i wzmocnienie pozycji
systemu jako niezawodnego narzedzia wspierajacego codzienng prace.

Jednym z kierunkow rozwoju systemu jest wprowadzenie zaawansowanych funkcji
networkingowych®, ktore bedg umozliwiaé uczniom fatwiejsze wyszukiwanie nauczycieli
w zalezno$ci od ich specjalizacji, lokalizacji lub preferowanego trybu nauczania. W tym celu
planowane jest utworzenie szczegdlowych, publicznych profili nauczycieli, zawierajacych
informacje takie jak doswiadczenie zawodowe, dostepne terminy, opinie innych uzytkownikow,
prowadzone przedmioty, poziom nauczania. Mechanizm ten bedzie centralnym punktem
procesu nawigzywania kontaktu migedzy uczniami a nauczycielami, ulatwiajagc wybor
najlepszego kandydata do wspoipracy. Dodatkowo system umozliwiatby przeprowadzanie
kilkuminutowej rozmowy wstepnej pomigdzy uczniem a nauczycielem, w ten sposob
zwigkszylaby sie satysfakcja uzytkownika systemu, poprzez swiadome podjgcie ostatecznej
decyzji o wyborze nauczyciela.

W celu zwickszenia bezpieczenstwa danych uzytkownikow oraz spehliania wszystkich
standardow ochrony prywatnosci, jednym z proponowanych kierunkéw rozwoju systemu jest
wprowadzenie mechanizmu anonimizacja  historycznych  wiadomosci  tekstowych
uzytkownikéw. Taki proces polegalby na przeksztatceniu danych w sposéb uniemozliwiajacy
identyfikacj¢ konkretnej osoby, przy jednoczesnym zachowaniu ich struktury w celach
analitycznych lub archiwizacyjnych. Takie rozwigzanie stanowczo ograniczyloby zagrozenia
wynikajace z ewentualnego wycieku danych lub nieautoryzowanego dostepu do systemu.

Staly kontakt z docelowa grupa uzytkownikow jest kluczowym aspektem rozwoju oraz
umozliwia wprowadzanie kolejnych niezbednych funkcjonalnosci do systemu. Udostgpnianie
wczesnych wersji systemu uzytkownikom testowym petni niezwykle istotng rolg w procesie
zbierania opinii i sugestii. Opinie testerow umozliwiajg identyfikacje obszarow wymagajacych
dalszej optymalizacji oraz przyczyniaja si¢ do systematycznego udoskonalania systemu. Dzigki
zaangazowaniu uzytkownikéw w proces projektowania i testowania, mozliwe jest budowanie
systemu, ktory nie tylko spetlnia wysokie standardy technologiczne, ale takze odpowiada na
specyficzne potrzeby grupy docelowej, zwigkszajac tym samym jego uzytecznos$¢ i satysfakcje
odbiorcow.

® Networking — Wymiana informacji lub ustug miedzy osobami, grupami lub instytucjami, szczegdlnie:
kultywowanie produktywnych relacji w celu zatrudnienia lub prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. [27]
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5.4 Wnioski koncowe

Niniejsza praca przedstawia problemy zwigzane ze $wiadczeniem prywatnych ustug
edukacyjnych oraz analizuje wyzwania, ktére pojawiaja si¢ w kontek$cie organizacji,
zarzadzania 1 optymalizacji czynno$ci zwigzanych z powyzszymi uslugami. W wyniku prac
oraz diagnostyki wszelkich aspektow zauwazonych problemoéw powstalo kompleksowe
narzedzie taczace trzy grupy docelowe: ucznidw, nauczycieli oraz rodzicow. System ten
umozliwia efektywne zarzadzanie edukacyjnymi zajgciami pozaszkolnymi oraz zapewnia
ptynnos$¢ komunikacji migdzy grupami uzytkownikow. Stworzona aplikacja zostata opisana
z uwzglednieniem technicznych rozwigzan wykorzystanych w procesie jej tworzenia oraz
omowione zostaly kluczowe aspekty implementacji uzytych narzedzie 1 technologii, dzigki
czemu prezentowana praca stanowi zrodlo wiedzy o charakterze edukacyjnym. Ponadto,
przedstawiono potencjalne kierunki rozwoju systemu, zmierzajace do jego udoskonalenia oraz
dostosowania go do rosnacych potrzeb uzytkownikow.

54



Bibliografia

[1] Lech Madeyski, Mirostaw Ochodek, InZynieria oprogramowania, Badania i praktyka,
Nakom, 2014

[2] https://wolski.pro/diagramy-uml/diagram-przypadkw-uzycia/ [data dostepu: 2024-12-16]

[3] https://opensource.org/osd [data dostgpu: 2024-12-30]

[4] https://guides.rubyonrails.org/v7.1/index.html [data dostgpu: 2024-12-18]

[5] Rebecca Wirfs-Brock, Alan McKean: Object design: roles, responsibilities, and
collaborations. Addison-Wesley, 2002

[6] https://hotwired.dev/ [data dostepu: 2024-12-21]

[7] Thomas D., Programming Ruby 1.9. The Pragmatic Programmers’ Guide, 2009

[8] https://1stplace.pl/blog/czym-jest-baza-danych-mysql-pierwsze-kroki-w-zarzadzaniu-
bazami-danych/ [data dostgpu: 2024-12-20]

[9] https://getbootstrap.com/docs/5.3/getting-started/introduction/ [data dostgpu: 2024-12-30]

[10] https://redis.io/docs/latest/ [data dostepu: 2024-12-30]

[11] https://github.com/heartcombo/devise [data dostgpu: 2024-12-30]

[12] https:/github.com/CanCanCommunity/cancancan [data dostgpu: 2024-12-30]

[13] https://github.com/activerecord-hackery/ransack [data dostgpu: 2024-12-30]

[14] https://github.com/nhn/tui.calendar [data dostepu: 2024-12-30]

[15] https://github.com/ice-cube-ruby/ice _cube [data dostepu: 2024-12-30]

[16] https://github.com/slim-template/slim [data dostgpu: 2024-12-30]

[17] https://github.com/heartcombo/simple _form [data dostgpu: 2024-12-30]

[18] https://github.com/kaminari/kaminari [data dostepu: 2024-12-30]

[19] https://github.com/rails/jquery-rails [data dostgpu: 2024-12-30]

[20] https://github.com/tsechingho/chosen-rails [data dostepu: 2024-12-30]

[21] https://fontawesome.com/v4/icons/ [data dostepu: 2024-12-30]

[22] https://github.com/minimagick/minimagick [data dostgpu: 2024-12-30]

[23] https://github.com/daddyz/phonelib [data dostepu: 2024-12-30]

[24] https://blog.postman.com/what-is-an-api-endpoint/ [data dostgpu: 2024-12-30]

[25] https://ruby-doc.org/core-2.7.5/Hash.html [data dostepu: 2024-12-27]

55


https://wolski.pro/diagramy-uml/diagram-przypadkw-uzycia/
https://opensource.org/osd
https://guides.rubyonrails.org/v7.1/index.html
https://hotwired.dev/
https://1stplace.pl/blog/czym-jest-baza-danych-mysql-pierwsze-kroki-w-zarzadzaniu-bazami-danych/
https://1stplace.pl/blog/czym-jest-baza-danych-mysql-pierwsze-kroki-w-zarzadzaniu-bazami-danych/
https://getbootstrap.com/docs/5.3/getting-started/introduction/
https://redis.io/docs/latest/
https://github.com/heartcombo/devise
https://github.com/CanCanCommunity/cancancan
https://github.com/activerecord-hackery/ransack
https://github.com/nhn/tui.calendar
https://github.com/ice-cube-ruby/ice_cube
https://github.com/slim-template/slim
https://github.com/heartcombo/simple_form
https://github.com/kaminari/kaminari
https://github.com/rails/jquery-rails
https://github.com/tsechingho/chosen-rails
https://fontawesome.com/v4/icons/
https://github.com/minimagick/minimagick
https://github.com/daddyz/phonelib
https://blog.postman.com/what-is-an-api-endpoint/
https://ruby-doc.org/core-2.7.5/Hash.html

[26] https://medium.com/nyc-ruby-on-rails/single-table-inheritance-sti-ruby-on-rails-basics-
2a08c81e50af [data dostepu: 2024-12-27]

[27] https://www.merriam-webster.com/dictionary/networking [data dostepu: 2024-12-30]

56


https://medium.com/nyc-ruby-on-rails/single-table-inheritance-sti-ruby-on-rails-basics-2a08c81e50af
https://medium.com/nyc-ruby-on-rails/single-table-inheritance-sti-ruby-on-rails-basics-2a08c81e50af
https://www.merriam-webster.com/dictionary/networking

